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ProcedE et dispositif de contrdle de la coagulation de tissus 
§ l'aide d*un courant a haute frequence. 

La prEsente invention se rapporte a on procEdE de con- 

5 trdle de la coagulation de tissus a l'aide d'un courant a 
haute frequence. 

lie fonctionnement des bistouris Electriques est basE sur 
le principe que si on applique un courant a haute frequence au 
corps d'un patient, il se produit une ElEvation de temperature 

10 au niveau de chacune des Electrodes d 'application du courant j 
1" elevation de temperature est d'autant plus importante que la 
surface de contact de 1' Electrode est petite. On utilise un 
courant il haute frequence pour eviter toute excitation fara- 
dique qui se produirait si la frequence Etait suf fisamment 

15 basse pour Etre ressentie par le patient. 

Si l'une des Electrodes utilisees est tr&s fine alors que 
1* autre est de grande surface, 1' Elevation de temperature sera 
considerable au niveau de I 1 Electrode fine et pratiquement 
inexistante au niveau de 1 'Electrode de grande surface* On 

20 obtient ainsi, au niveau de l v Electrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance appliquEe. 

II est Egalement possible d'obtenlr un effet d' Elec- 
trocoagulation en reliant les deux pdles d'un gEnErateur de 

25 courant a haute frequence a deux Electrodes fines appliquEes 
contre le tissu Si coaguler dans la zone opEratoire. En gene- 
ral/ ces deux Electrodes sent constituEes par les deux 
branches isolEes d'une pince, la coagulation Etant limitEe a 
la partie des tissus qui se trouvent entre les deux bees de la 

30 pince. 

La puissance nEcessaire pour ce procEdE de coagulation 
dite "bipolaire" est nettement plus faible que celle nEces- 
saire pour la coagulation dite •monopolaire", utilisant une 
Electrode de grande surface dite Electrode indiffErente et une 
35 Electrode fine dite Electrode active. 

Deux facteurs determinent la qualitE de la coagulation, a 
savoir 1'intensitE du courant, d'une part, et le temps de 
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passage du courant, d' autre part. Jusqu'a present, l'operateur 
effectue le dosage de la puissance et du temps de coagulation. 
Or, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent a des coagulations irregulieres , certaines Stent 
5 trop fortes et d'autres trop faibles. 

La presente invention a pour objet un procfidg de contrdle 
de la coagulation aussi bien "monopolaire" que "bipolaire" a 
I'aide de courants a haute frequence de maniere qu'independam- 
ment de l f action de l'opSrateur, toutes les coagulations 
soient de quality egale et optimale. 

L 'invention a egalement pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre de ce proc£d£. 

Suivant Invention, on superpose au courant de coagula- 
tion a haute frequence un trfcs faible courant de contrdle 
15 calibre* nettement identifiable par rapport au courant de 
coagulation. Ce courant de contrdle circule done, comme le 
courant de coagulation a haute frequence, soit entre une 
Electrode fine dite electrode active, appliquee contre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient et une 
20 electrode de grande surface dite electrode indifferente en 
contact avec le patient en dehors de la zone operatoire, soit 
entre deux electrodes fines dites actives appliquees contre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient. On 
mesure la variation de 1 'intensity de ce courant de contr61e 
5 pour declencher l'arr§t automatique de la coagulation d£s que 
1 'intensity du courant de contrSle, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, atteint une 
valeur limite inferieure pretfeterminee. 

En effet, la resistance des tissus a coaguler est faible 
30 au moment oil la coagulation commence et cette resistance 

augmente progressivement au fur et a mesure que les tissus se 
dessechent sous l»effet de 1 1 echauf f ement dfi au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, l'intensite du courant 
de contrdle superposee au courant de coagulation a haute 
35 frequence est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher l'arrSt automatique 
de la coagulation lorsgue la resistance des tissus atteint une 
valeur predetermined. Le r61e de l f operateur se borne ainsi a 
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dEclencher le debut de la coagulation, aprds avoir placE 
I 1 Electrode active ou les Electrodes actives a I'endroit 
dgsirE, la coagulation s'arrEtant automat iquement d&s qu'elle 
atteint une valeur optimale prEdeterminEe. 

5 Le dispositif pour la mise en oeuvre du procEdE de con- 

trdle conforme a 1 'invention comprend tin generateur de courant 
de contrdle montE en parall&le avec le generateur de courant 
de coagulation Si haute frequence, un dispositif de mesure de 
1* intensity du courant de contrdle, montE en sErie avec ledit 

10 generateur de courant de contrdle, un dispositif de filtrage 
entre le circuit a haute frequence et le circuit & courant 
continu ou a basse frequence, et un dispositif d* arret du 
generateur de courant a haute frequence commands' par ledit 
dispositif de mesure lorsque l f intensity du courant de con- 

15 trdle atteint une valeur limite inffirieure prEdeterminEe. 

En se rEfErant au dessin annexe, on va decrire ci-aprSs 
un mode de realisation illustratif et non limitatif d'un dis- 
positif de contrdle conforme a 1 'invention dans son applica- 
tion au contrdle de la coagulation monopolaire, a I'aide d'une 

20 electrode active et d'une Electrode indif ferente. 

Sur le schema de la figure unique du dessin, un gene- 
rateur de courant a haute frequence 1 est reliE, par I'in- 
termEdiaire d'un transformateur 2, a une Electrode 3 dont le 
conducteur d 1 alimentation 4 comporte une fiche 5 branchee de 

25 fagon amovible sur une douille 6 reliEe a une borne du secon- 
daire du transformateur 2, dont 1 'autre borne est mise a la 
masse. Une Electrode 7 de grand e surface placEe sur une table 
d' operation 8 est reliEe par un conducteur 9 se terminant par 
une fiche 10, de fagon amovible a une autre douille 11 qui est 

30 mise a la masse. Un patient 12 sur lequel doit Stre pratiquE 
une intervention impliquant de la chirurgie Electrique (coupe 
de tissue par bistouri Electrique) et/ou de 1 'Electrocoagu- 
lation repose sur la table 8de mani^re a se trouver en bon 
contact avec 1' Electrode 7. . 

35 La commande du gEnErateur a haute frequence 1 s'effectue, 

selon qu'il s'agit de couper ou de coaguler, a I'aide d'une 
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pedale de commande de bistouri 13 ou d'une pSdale de commande 
de coagulation 14 relives par deux conducteurs respectivement 
15 et 16 au generateur 1. 

Le dispositif conforme a 1' invention de contrOle de 
l 1 Electrocoagulation comprend un generateur de courant de 
contraie 17 monte en parallfcle avec le secondaire du trans- 
forma teur 2, de maniere que courant L Q de tres faible inten- 
sitg, calibre et facllement identifiable , du g6n6rateur 17 
soit superpose au courant I HF du generateur 1. On dispositif 
de mesure 18 de I'intensite du courant i c du generateur 17 est 
monte en serie avec ce dernier. Un dispositif de filtrage 19 
represente comme comprenant une impedance 20 et un condensa- 
teur 21 assure la separation des deux courants et i c pour 
pennettre une mesure precise du courant i Q et eviter la des- 
truction du dispositif de mesure 18 par le courant a haute 
frequence. 

Le dispositif de mesure 18 est relie a un relais 22 
actionnant uri contact 23 qui commande l'ouverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pedale de commande de 
coagulation 14 au generateur de courant a haute frequence 1. 
0n interrupteur manuel 24 est monte en parallele avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le generateur de courant a haute frequence 1 est 
regie sur la position bistouri (bist.) et est commande par la 
pedale de commande de bistouri 13, le dispositif de contr61e 
conforme a 1" invention comprenant le generateur de courant de 
contrOle 17, le dispositif de mesure 18 r le relais 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par contre, le dispositif de 
contrdle est mis en action automatiguement lors du reglage du 
generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
l'ouverture de 1" interrupteur 24. 

Pour effectuer une coagulation, l'operateur applique 
1' electrode 3 a l'endroit auquel il veut realiser la coagu- 
lation et enfonce la pedale 14. le courant I Hp auquel est 
superpose le courant i c du generateur 17 produit ainsi un 
echauffement des.tissus au niveau de I'extremite de 1» elec- 
trode 3, echauffement qui entraSne une coagulation des tissus. 
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La resistance initialeitent faible a« *« 

1 'electrode 3 aug^nte JLl < 8US COntact av <* 

les tissus coa gQ "„Tc' t 9 SSTV" ^ " & ~- ^ 
station de la re.i tL ce de8 ^ ^Tf-*" Avec ^ 
5 i c diminoe. Le dispositlA ' lntensitS «>urant 

Antensite ctrre^ndatt f T " rSglS Sur - 
**ini par une rXll LT ,T * COa ^ lati - optln.al 
seuil est attest LXo^TL ^ ^ ~ ~ 

22 qui ouvre le contact T £1 " - Bl * le • 

10 g enerateur 1, ce ^ la «*— • «» 

^ arr§te la coagulation. 

~»r„t a „,«. m^, » ^ff 1 arW,t * 9*>«™taa, „. 

tiaaa. ft, patient. "•iWmo. a praaeata. pa, 

31 E > E 3 <««ctroaa 3 non appltcmaa n, i„ .., 
P.Uaat>. la aispoaitit „. „ m 7^*™ « tissas aa 



Pour rearmer le disDosi*,* *^ 
releve 1'electrode 3 ™hT * c <»treie, 1'opSrateur 

exectrode 3 mala pent maintenir enfoncer l a r** , 
14? cela presente d'ailleurs enroncer la P^ale 

pouvoir effectuer ^11?^ - 
* P6 dale, si^tt^^ - ^ 

-ire, en relichanfla p^ ^ ^ ^ 
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Pour appliquer le dispositif de contrOle tel que repre- 
sents et dScrit H la coagulation bipolaire qui consiste a 
utiliser une pince & deux branches isoiees dont chacune est 
reliSe a un pdle d f un g6n€rateur de courant h haute frequence , 
5 il suffit de reller les deux branches de la pince par deux 

conducteurs, directement ou indirectement f aux deux douilles 6 
et 11. 

Seules les caracteristiques g€n6rales du dispositif de 
contrdle conforme H l'invention ont ete d&rites ci-dessus et 

to representees sur le dessin schematique annexe. De multiples 
variantes a la portee de l'homme de l'art sont concevables en 
ce qui concerne, par exemple, la realisation du f litre 19 , du 
dispositif de mesure 18 et du dispositif d f arret 22, 23, 
notamment en fonction de la nature du courant de contr81e 

15 utilise. Ce courant peut etre, par exemple un courant continu 
conune dans l f exemple represente, ou encore un courant alter- 
natif a basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus eievee que celle du courant de coa- 
gulation, ou egalement un courant complexe r par exemple des 

20 impulsions codees. II suffit que ce courant soit de trSs 

faible intensite, soit calibre et soit facilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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RKVENDlCATTOMfl 



du g&erateur de couraat de coa.rulatio "*«*«»• 

„ , ae coagulation, commands t»r i» 

dispositif de mesure du courant de ea^wti. i 
30 site de ce courant I contr31e lorsque l'inten- 
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